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Wartos¢ hodowlana

» genetycznie uwarunkowane mozliwosci zwierzecia do ujawnienia
okreslonej produkcyjnosci oraz zdolnosc przekazywania ich potomstwu
(wartos¢ gendéw osobnika dla jego potomstwa)

» suma srednich efektow dziatania alleli w danym genotypie (addytywna
wartosc genetyczna), nie moze by¢ zmierzona dlatego szacujemy wartosc
hodowlana (G; ) w oparciu o rézne zrédta informacji

» jest wyrazona w jednostkach badanej cechy




Szacowanie wartosci hodowlanej - jedno zrodto
informacji

G; = bgp(P;,—P) + P

Gdzie:

» G; - szacowana wartos¢ hodowlana

P —srednia wartos¢ fenotypowa w populacji
P, - wartosc fenotypowa - zrodto informacji (wydajnosc wtasna lub krewnych)

bsp- wspotczynnik regresji wartosci hodowlanej na wartosc fenotypowa jest
jednym z rownowaznych okreslen odziedziczalnosci h?




Komponenty wariancji fenotypowej:

a,z, = aé+a,25+a%;*,5

Gdzie:
» % =zmiennos$é fenotypowa - zmienno$¢ pomierzonej wartosci cechy u osobnika

» 0% =zmienno$¢ genetyczna- zmienno$¢ Sredniej wartosci cechy osobnikéw o
danym genotypie w przecietnych warunkach srodowiskowych.

Najwazniejsze sktadowe:

» o% =zmienno$¢ addytywna, ¢% - zmienno$¢ dominacyjna (wspotdziatanie genow w
parach), % = zmienno$¢ interakcyjna (epistatyczna, wspotdziatania gendw z réznych
loci)

» % =zmienno$¢ $rodowiskowa- wptyw czynnikdw srodowiskowych odbiegajacych
od przecietnych.

Najwazniejsze sktadowe:

> a,zgp = zmiennos¢ srodowiskowa stata (systematyczna), a,zgt- zmiennos$¢ sSrodowiskowa
chwilowa (losowa)

» 0%, = zmienno$¢ wywotana interakcja genotyp - srodowisko




Wykorzystywane parametry genetyczne

» Odziedziczalnosc (h?)
» Powtarzalnosc (R,)
» Korelacje (R)




Odziedziczalnosc

Odziedziczalnos¢ to sita zwiazku pomiedzy fenotypem zwierzecia a wartoscia
genow osobnika dla jego potomstwa (wartosciag hodowlang). Jesli cecha jest
wysoko odziedziczalna, fenotyp zwierzecia jest bardzo dobrym zrodtem
informacji na temat jego genow. Gdy odziedziczalnosc jest wysoka, obserwujemy
wieksze podobienstwo fenotypowe miedzy blisko spokrewnionymi osobnikami.

W szerszym zakresie

Udziat catkowitej zmiennosci
genetycznej w catkowitej zmiennosci
fenotypowej

W wezszym zakresie

W jakim stopniu fenotypowa roznica
pomiedzy dwoma osobnikami jest
wynikiem addytywnej genetycznej

roznicy miedzy nimi



Odziedziczalnosc

» Niska (<0,16), srednia (0,16-0,4) lub wysoka (>0,4)

» Dotyczy okreslonej populacji i jest zmienna w czasie, oszacowania wymagaja
regularnych powtorzen

» Moze byc interpretowana rowniez jako:

COVyxy
Vx

» Wspodtczynnik regresji wartosci genetycznej (Y) na fenotypowa (X) - byx =

» Wspodtczynnik korelacji dla wartosci genetycznej i fenotypowej do potegi drugiej

. COVyxy y 2
Ryy = h2=Ryy




Odziedziczalnosc

Najwazniejsze metody szacowania:

» - analiza regresji - h? = 2b gdzie b jest wspotczynnikiem regresji wartosci
cechy potomka na srednig wartosc fenotypowa rodzica

» - analiza wariancji - h? = 4t gdzie t jest wspotczynnikiem korelacji
wewnatrzklasowej

» - metoda najwiekszej wiarygodnosci z restrykcjami (REML z ang.
restricted/residuals maximum likelihood)




Szacowanie odziedziczalnosci - Analiza wariancji
klasyfikacja pojedyncza

» Populacja podzielona na grupy rodzbinowe (najczesciej corki po ojcach) z
pomierzong wartoscia cechy

» Wymagania i zatozenia:

jednorodne wariancje dla poszczegdlnych grup ojcowskich
liczebnosc grupy ojcowskiej nie mniejsza niz 10

co najmniej kilkadziesiagt grup ojcowskich

wymagany jest rozktad normalny (w przypadku testowania hipotez)

spokrewnienie w ramach jednej grupy ojcowskiej powinno wynosi¢ 0,25

vV v v v v'Y

spokrewnienie miedzy osobnikami z réznych grup ojcowskich powinno by¢ rowne
zeru.




Szacowanie odziedziczalnosci - Analiza wariancji
klasyfikacja pojedyncza cd.

Model:

Yij = U+ s;te;
gdzie:
» y;;— obserwacja j-tego potomka po i-tym ojcu

>
>
>

y - srednia ogolna
s; - efekt losowy i-tego ojca

e;; - losowy efekt resztowy zwiqzany z obserwacjq j-tego potomka po i-tym
ojcu




Szacowanie odziedziczalnosci - Analiza wariancji
klasyfikacja pojedyncza cd.

Zrodta zmiennosci Liczba stopni Wartosé
swobody oczekiwana SKO

Miedzy grupami = S-S, SKO/Lss 62 + n.o2
Wewnatrz grup N-k SKOWg.— So-S1 SKO/Lss oF
Gdzie:

Lss - Liczba stopni swobody
SKO - Suma kwadratéw odchylen; SKO - Sredni kwadrat odchyler; k - liczba grup;
N - liczba wszystkich obserwacji; n; - liczba obserwacji w grupie i;
n. - usredniona liczebnos¢ w grupie




Szacowanie odziedziczalnosci - Analiza wariancji
klasyfikacja pojedyncza cd.
» Wzory definicyjne:

SKOmg. =2 (x — f)z SKowg. = Z(xij - fl)z

» Wzory robocze:

i)? (X xi)*
So = X X S1=Z(Z:i) Sy ="7"

» Uktad nieortogonalny, usredmona liczebnosc grup (k):

2

40%

» Odziedziczalnosc:

h? =

o2 + o2




Powtarzalnosc

» Stopien sity zaleznosci miedzy powtarzanymi wartosciami fenotypowymi
osobnika dla danej cechy.

» Mozna ja okresli¢ dla cech, w ktorych mozna wykonac kolejne - powtorzone
oceny fenotypu w kolejnych okresach uzytkowania (liczebnos¢ miotu,
wydajnos¢ mleczna w kolejnych laktacjach)

» Przyjmuje wartosci od h? do 1
afl + 0,23P afl + 0,23P

Re - —
2 2 2 2




Szacowanie powtarzalnosci - Analiza wariancji
klasyfikacja pojedyncza

Zrodta zmiennosci Liczba stopni Wartosé :
swobody oczekiwana SKO

Miedzy grupami SKOpe.= 51-5; SKO/Lss ol + n.of
Wewnatrz grup N-k SKO,,¢ = Sq-54 SKO/Lss o2
Powtarzalnosc:
2
O-C
R, =— 2




Zadania

Zad. 1. Oszacuj odziedziczalnos¢ czasu potrzebnego do przebycia jednej mili
przez konie, wiedzac, ze dane stanowity obserwacje z 5 grup potrodzenstwa o
liczebnosciach odpowiednio: 5, 4, 3, 6, 6. Sumy kwadratow dla zmiennosci
miedzy grupami potrodzenstwa i wewnatrz tych grup wynosity odpowiednio:
228,01 742,0.

Zad. 2. Analizowano zawartosc ttuszczu w pierwszej laktacji. Proba sktadata sie z
15 grup ojcowskich o liczebnosciach rownych odpowiednio: 21, 30, 48, 33, 42,
16, 5, 42, 50, 45, 47, 22, 38, 40, 29. Suma kwadratow dla zrodta zmiennosci
miedzy grupami ojcowskimi wyniosta 45,49 a wewnatrz grup: 275,57. Oszacuj h?
analizowanej cechy.

Zad. 3. Oszacuj powtarzalnosc grubosci skorupy jaj, wiedzac, ze materiat
stanowity po 4 obserwacje od 40 ptakow. Suma kwadratow dla zmiennosci miedzy
ptakami: 360,0, a wewnatrz: 115,0.



Zadania cd

Zad. 4. Oszacuj powtarzalnosc wydajnosci wetny na podstawie obserwacji
dokonanych kilkakrotnie na 10 owcach. Ilos¢ pomiarow na kolejnych sztukach
wynosita: 2, 3, 3, 2, 4, 3, 3, 4, 4, 3. Suma kwadratow dla zmiennosci miedzy
owcami wyniosta 65,32, a ,,wewnatrz owiec” (miedzy kolejnymi pomiarami
dla zwierzecia) 39,12.

Zad. 5. Oszacuj odziedziczalnos¢ ciezaru cielat przy odsadzaniu u bydta
miesnego wiedzac, ze materiat stanowity cieleta z 12 grup ojcowskich,
ktorych liczebnosc byta jednakowa i wynosita 10 sztuk, a sumy kwadratow
wynosity: dla zmiennosci miedzy grupami ojcowskimi 68,4, dla zmiennosci
wewnatrz tych grup 385,5.




Doktadnosc oceny wartosci hodowlanej (R)

Korelacja miedzy wartoscig hodowlana, a zrodtem informacji (wartoscia
fenotypowa) na podstawie ktorego szacuje sie wartos¢ hodowlana.

Informuje nas o zgodnosci pomiedzy przewidywanga a prawdziwg wartoscia
hodowlang i zalezy od:

» wspotczynnika odziedziczalnosci (h?)

» rodzaju zrodta informacji, ocena na podstawie:

» wtasnego fenotypu

» duza doktadnos¢ przy wysokiej odziedziczalnosci

» rosnie wraz ze wzrostem liczby pomiarow (m), szczegolnie przydatna przy
niskiej odziedziczalnosci i powtarzalnosci (Re)




Doktadnosc oceny wartosci hodowlanej cd.

» pojedynczego krewnego

» bardzo mata doktadnosc - rodzic, potomek, petne rodzenstwo: (2 razy mniejsza
doktadnos¢ niz wtasny fenotyp); potrodzenstwo, dziadek: (4 razy mniejsza
doktadnosc)

» grupy krewnych:
» rosnie wraz ze wzrostem liczby krewnych (n)
» rosnie wraz ze wzrostem spokrewnienia z grupg krewnych (r)

» spada wraz ze wzrostem spokrewnienia w obrebie grupy krewnych o czym
posrednio informuje wspotczynnik korelacji wewnatrzklasowej (t)




R »)
wspotczynnik regresji

Zrodta informacji o wartosci

wspotczynnik korelacji,

hodowlanej o
doktadnos¢ oceny
Wtasny fenotyp (P,) h h
Fenotyp pojedynczego rh rh?
krewnego (P,)
Srednia grupy krewnych . nh? . nh?
_ 1+(n—-1)t

B 1+(n-1)t
(P) S
: 2
Srednia z wielokrotnych mh? mh
pomiaréw (Py,) 1+ (m— 1)Re 1+ (m—1)Re

r-h 2 9G1
Cecha skorelowana & rGh 0G2

hZ - odziedziczalnos¢

h - pierwiastek z h2, korelacja pomiedzy fenotypem a wartoscig hodowlana;
r - wspotczynnik spokrewnienia osobnika i krewnego

n - liczba krewnych

t - wspotczynnik korelacji wewnatrzklasowej w grupie (t= rg h? jedli podobienstwo wynika tylko z pokrewienstwa)
m - liczba pomiarow

Re - powtarzalnosc

re - korelacja genetyczna




Zadania

Zad 1. Srednia masa ciata myszy przy odsadzeniu wynosi 24,8g, a odziedziczalno$¢ dla
tej cechy jest rowna 0,2. Oszacuj wartos¢ hodowlang dla myszy o masie ciata przy
odsadzeniu: a) 22 g; b) 30 g.

Zad 2. Srednia wydajnosé¢ ttuszczu w populacji kréw wynosi 150 kg. Odziedziczalnoé¢
tej cechy jest rowna 0,3, a powtarzalnosc 0,6. Ocen wartos¢ hodowlang kazdej z krow
na podstawie: a)jej pierwszej laktacji; b) jej wszystkich dostepnych laktacji. Na tej
podstawie porownaj uszeregowanie krow i doktadnosc uzyskanych ocen.

Krowa laktacja

1 2 3 4
I 156 158 162 -
Il 148 150 160 166
[ 155 152 163 -

c) porownaj wartosci hodowlane i doktadnosc oceny dla syna krowy | oraz potbrata
krowy .




Zadania cd

Zad 3. Porownaj doktadnosc oceny wartosci hodowlanej na podstawie:

a) Pieciu sztuk potomstwa bedacego potrodzenstwem

b) Dwudziestu sztuk potomstwa bedacego potrodzenstwem

c) Pieciu sztuk potrodzenstwa osobnika (bedacego dla siebie potrodzenstwem)
Przyjmij odziedziczalnos¢ rowng A. h?=0.64 oraz B. h2=0.16

Zad 4. Odziedziczalnosc¢ dla wydajnosci mleka w pewnej populacji jest rowna 0,25,
natomiast powtarzalnos¢ dla tej wydajnosci w kolejnych laktacjach wynosi 0,35. O ile
wzrosnie doktadnosc oceny wartosci hodowlanej jesli zamiast wydajnosci z 1 laktacji
wykorzystamy Srednig z trzech?

Zad 5. U swin interesuje nas ocena wartosci hodowlanej pod wzgledem dwoch cech -
sredni przyrost dzienny oraz wykorzystanie paszy. Korelacja miedzy nimi jest wysoka i
dodatnia. Dostepne dane: r;=+0,72 - korelacja; h2?=0,44 - sredni przyrost dzienny;
h2=0,32 - wykorzystanie paszy. Jak zmieni sie doktadnosc oceny wartosci hodowlanej w
zaleznosci od wybranej cechy na podstawie ktorej bedziemy oceniac?




