/Zarzadzanie populacjami
Zwierzat



Teoria sciezki
e zaleznosc¢ przyczynowo-skutkowa
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e wspoiczynniki Sciezek — miary zwigzku miedzy przyczyng a skutkiem



RelacjaG-F-E

Genotyp Srodowisko




Rodzaje cech

* Jakosciowe
— 0 prostym dziedziczeniu
— uwarunkowane zwykle przez kilka genéw
— Staba podatnosc¢ na wptywy srodowiska
— Np.: umaszczenie, kolor oczu, posiadanie rogow, grupy krwi

* llosciowe (poligeniczne)
— uwarunkowane przez wiele genow
— duza podatnosc¢ na wptywy srodowiska

— Np.: masa, wzrost, przyrost, obwod, powierzchnia,
wydajnosc



Opis cechy iloSciowe]

* Parametry statystyczne

— Poziomu
e srednia, min, max, mediana, dominanta
— Zmiennosci

e wariancja, odchylenie standardowe, wskaznik
Zmiennosci

e 7/wigzki pomiedzy cechami
- 1.0 | 0.8 | 0.4. 0.0 —.0.4
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Opis cechy iloSciowe]
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/miennosc¢ cech

Numer [\ ELY Pobranie
myszy ciata paszy
1 3 22 56

Zadanie: wyznacz parametry poziomu
oraz zmiennosci dla masy ciata oraz
pobrania paszy.

A. Ktoéra z cech charakteryzuje 2 3 e &
sie wiekszg zmiennoscig? 3 Q 30 51
. 4 28 77

B. Czy samce pobierajg przecietnie ¥
wiecej paszy? 5 3 26 61
6 o 20 72

C. Czyistnieje korelacja pomiedzy masg

ciata a pobraniem paszy? 7 o 25 80
8 3 22 44
9 Q 21 79
Ix=244 2y=652 10 Q 29 67

Ix2=6076 2y2=43862
2xy=15879



Podziat zmiennosci fenotypowe;
na komponenty

Catkowita zmiennos$c¢ fenotypowa P -
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Odziedziczalnos¢ (heritability)

e (Odziedziczalnosc okresla site zwigzku miedzy fenotypem
Zwierzecia a wartoscig genow osobnika dla jego potomstwa
(wartos¢ hodowlana)

e Udziat zmiennosci genetycznej w catkowitej zmiennosci
fenotypowej

W jakim stopniu genotyp wptywa na fenotyp
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Odziedziczalnos¢ (heritability)




Odziedziczalnos¢ (heritability)

niska (<0,16), srednia (0,16-0,4) lub wysoka (>0,4)
dotyczy okreslonej populacji

Zmienna w czasie

konieczne jest regularne powtarzanie szacowania



/astosowanie

e szacowanie wartosci hodowlanej
e przewidywanie odpowiedzi na selekcje
* programy hodowlane



Przyktad....

W pewnej stadninie pojawita sie potrzeba poprawienia
wynikow proby dzielnosci koni. Oszacowana
odziedziczalnosc dla tego stada wyniosta:

A. 0,3
B. 0,7

Co moze zrobi¢ hodowca?



Odziedziczalnosc¢ - przyktady

wysokos¢ w ktebie od 0,18 do 0,67
obwod klatki piersiowej od 0,12 do 0,33

obwod nadpecia od 0,13 do 0,39

wyniki prob dzielnosci od 0,25 do 0,75

wyniki skokow w probach dzielnosci od 0,11 do 0,18
wyniki ujezdzenia od 0,06 do 0,08
obszernosc stepa od 0,24 do 0,51
obszernosc ktusa od 0,33 do 0,53




Szacowanie odziedziczalnosci
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Szacowanie odziedziczalnosci

metod jest wiele i wybor zalezny od cechy, gatunku, ect.
popularna metoda: analiza wariancji dla klasyfikacji pojedynczej
wariancje dla poszczegolnych grup ojcowskich powinny by¢
jednorodne,

liczebnosc grupy ojcowskiej nie powinna by¢ mniejsza niz 10

grup ojcowskich powinno by¢ co najmniej kilkadziesigt

w przypadku testowania hipotez wymagany jest rozktad normalny
wektora obserwacji

spokrewnienie w ramach jednej grupy ojcowskiej powinno wynosic
0,25

spokrewnienie miedzy osobnikami z réznych grup ojcowskich
powinno byc¢ rowne zeru



Szacowanie odziedziczalnosci

Zrodta . , ,
: . . Lss SKO SKO Wartosc¢ oczekiwana SKO
Zmiennosci
Miedzy grupami k-1 SKOe = S1-S; SKO/Lss gz + n.o?
W obrebie grup N-k SKOye = So-S; SKO/Lss o?

Lss — Liczba stopni swobody;SKO — Suma kwadratdw odchylen; SKO — Sredni kwadrat odchyleri;
k - liczba grup; N —liczba wszystkich obserwacji; n;— liczba obserwacji w grupie i, n. — usredniona liczebnosc
osobnikow w grupie
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Powtarzalnosc (repeatability)

e stopien sity zaleznosci miedzy powtarzanymi
wartosciami fenotypowymi osobnikéw dla
danej cechy
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Szacowanie powtarzalnosci

metod jest wiele i wybor zalezny od cechy, gatunku,
ect.

popularna metoda: analiza wariancji dla klasyfikacji
pojedynczej

odpowiednio duza liczba pomiaréw od jednego
osobnika

zatozenie: poza statymi czynnikami losowymi na
obserwacje nie oddziatujg zadne inne czynniki
dzielgce wydajnosci na grupy



Szacowanie powtarzalnosci

Zrodt , . ,
ro_ ° , . Lss SKO SKO Wartosc oczekiwana SKO
Zmiennosci s
Miedzy

k-1 SKOms = S1-5 SKO/L 24 no?
osobnikami S g T 91792 /Lss 0, + N.0;
Mied

e N-k SKOug= S0-51 SKO/Lss o2
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o 2
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Powtarzalnosc - przyktady

drob
grubosc¢ skorupy 0,65
masa jaja 0,9

owce

liczba jagnigt w miocie 0,9
masa runa 0,4

klasa wetny 0,6

konie
charakter 0,41

lisy polarne
termin wystgpienia rui 0,21




Teoria sciezki
e zaleznosc¢ przyczynowo-skutkowa

X

Po1

Y Por’ + Pe® =1

e wspoiczynniki Sciezek — miary zwigzku miedzy przyczyng a skutkiem



Teoria sciezki - zastosowanie
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e zatozenie: G i E sg niezalezne od siebie



/wigzki miedzy cechami

* korelacje fenotypowe
e korelacje genetyczne
e korelacje srodowiskowe
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/wigzki miedzy cechami

Kompletny Wszystkie czynniki
genotyp srodowiskowe
dziatajgce na
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Efekty plejotropowe Efekty srodowiskowe
oddzialywujace na obie cechy oddzialywujace na obie cechy
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