Podstawowe dane

> jest zachetg do wprowadzania polecen

+ znak kontynuacji, wprowadzamy dalszy cigg polecenia

# znak komentarza, wszystko co znajdzie sie za tym znakiem jest pomijane przez program

Napis [1] rozpoczynajacy linie zwigzany jest ze sposobem dziatania funkcji wyswietlajacej liczby. Jest to indeks
elementu wyswietlanego bezposrednio za tym nawiasem.

Zmienne

Zmienne stuzg do przechowywania wprowadzonych danych lub wynikéw wykonanych polecen. Etapy procesu
tworzenia zmiennej:

1. Podaj nazwe zmiennej np. lata

2. Dodaj znak przypisania wartosci do zmiennej <- lub znak réwnosci =

3. Dodaj zawartos¢ zmiennej np. 5 i nacisnij enter

4. Sprawdz zawartos¢ zmiennej przez wpisanie jej nazwy. W konsoli powinien pojawi¢ sie wynik

W nazwach zmiennych nie uzywamy spacji ani znakow specjalnych. Dopuszczalne sa: litery, cyfry, ,,..”,,_" .
Zaczynamy zawsze od liter. Uwaga!!! Srodowisko R rozréznia mate litery od duzych.

Typy obiektow

Typ liczbowy — liczby catkowite i rzeczywiste, specjalne oznaczenie: NaN — not a number

Typ znakowy — napisy (tanicuchy znakéw), rozpoczynane sg znakiem ‘ lub ” i tak koriczone

Typ logiczny — przyjmuje tylko dwie wartosci, T — TRUE lub F — False

Typ czynnikowy (kategoryczny) — przechowywanie wartosci wystepujacych na kilku poziomach (w kilku
kategoriach, klasach np. pte¢, rasa)

Wektor — uporzgdkowany zbiér obiektéw tego samego typu

Lista — wektor zawierajgcy zmienne z réznego typu

Macierz — wszystkie elementy sg tego samego typu

Ramka danych — lista wektoréw o takiej samej dtugosci, wyswietlana jak macierz, w ktérej elementy w
kolumnie s3 tego samego typu

Funkcje

S3 to wbudowane fragmenty kodu, ktére mozemy wykorzystac¢ pdzniej przywotujgc nazwe funkcji.
Wywotanie funkcji: nazwa(argumenty)

Funkcja obliczajaca $rednig (z ang. mean) dla danych ze zmiennej ,liczby” wyglada nastepujaco: mean(liczby)

Tworzenie wtasnej funkcji:

Nazwa funkcji<-function(lista argumentow)
{

blok instrukcji

}

Wektory
Funkcja c() taczy podane argumenty w wektor, czyli uporzgdkowany cigg danych.
Funkcja tworzgca wektor zawierajacy liczby 1,2 i 3 bedzie wygladata nastepujgco: ¢(1,2,3)
Generowanie ciggow:
Operator: powoduje wygenerowanie wektora z liczbami catkowitymi zawierajgcymi sie w danym przedziale. np.
c(1:4) jest rownowazny z c(1,2,3,4)
e  Funkcja seq zmienia krok na inny niz 1 np.: seq(1,6, by=0.5)
e Funkcja rep pozwala na powtdrzenie wektora okreslong ilos¢ razy np.: rep(c(1:3),5)

indeksowanie wektorow
element 2 wektora a: a[2]
wszystkie elementy wektora a poza drugim: a[-2]
element pierwszy i pigty wektora a: a[c(1,5)]
wektor logiczny, sprawdzamy czy kolejne elementy sg wieksze niz 5: a>5
wyswietla kolejne elementy wieksze niz 5: a[a>5]



przyktadowe funkcje operujace na wektorach
Sktadnia: nazwa funkcji(nazwa wektora)
edit —manualna edycja wektora lub ramki danych, aby zapisa¢ zmiany: nowa_ramka<-edit(stara_ramka)
max, min— maksymalna i minimalna warto$¢ z wektora
mean— $rednia arytmetyczna. Jesli podamy dodatkowy parametr trim - to funkcja policzy, Srednig po odrzuceniu
okreslonego odsetka wartosci skrajnych, np. mean(x,trim=0.1) — to $rednia z x po odrzuceniu 10% wartosci skrajnych
quantile— dowolny kwantyl, np. quantile(x,.5) - to mediana z x, inaczej median(x)
sd — odchylenie standardowe
var — wariancja
length — dtugos¢ wektora (liczba elementéw)
sum — suma elementéw wektora
prod— iloczyn elementéw wektora
sort— daje wektor z wartosciami uporzagdkowanymi rosngco
summary — statystyka opisowa dla obiektu (np. wektor, ramka danych)

Macierz
Zamiana wektora w macierz o dwdch wierszach i pieciu kolumnach
dim(wektor)<-c(2,5)

Tworzenie macierzy o trzech kolumnach:
macierz=matrix(data=c(9,2,3,4,5,6),ncol=3)

Ramki danych
indeksowanie
- ramkaSkolumnal — odwotujemy sie do kolumny 1
- ramka[2,] — wiersz drugi
- ramka[,4] — kolumna 4
- ramka[3,6] — wartos¢ z 3 wiersza i 6 kolumny

funkcja attach(ramka) — po wywotaniu tej funkcji na ramce danych wystarczy podaé nazwe kolumny, zeby sie do niej
odwotaé, potem mozemy anulowac przez funkcje detach(ramka). Na raz mozemy ,,przytgczy¢” tylko jedng ramke danych.

dodawanie i usuwanie kolumn
ramka["nowa kolumna"]<-kolumnal+kolumna2 - dodaje nowa kolumne z suma dwéch pierwszych

zmiana nazwy kolumny
colnames(dane)[colnames(dane) == "stara nazwa"] <- "nowa nazwa"
np.: colnames(dane)[1:5] <- c("Imie","Nazwisko","Rok_ur","Wiek","Miasto")

tworzenie ramki danych
data.frame(wektory ktére chcemy potgczy¢ oddzielone przecinkami)
np.: d=data.frame(ID=1:5,gender=c("M","F","F","M","F"),score=c(8,3,6,5,5))

Tworzenie ramki danych: cbind (po kolumnach) i rbind (po wierszach)
a=c(18,22,34)

b=c(14,29,10)

cbind(a,b)

przydatne funkcje:
str(ramka) — struktura obiektu
dim(ramka) — zwraca liczbe wierszy i kolumn w ramce danych (mozna réwniez uzy¢ nrow lub ncol)
names(ramka) — zwraca nazwy kolumn z ramki danych
head(ramka) — wyswietla kilka pierwszych wierszy z ramki danych

podsumowania zmiennych
Dla macierzy: oblicza srednig dla kazdego wiersza (1) lub kolumny (2)



apply(macierz,1,mean)
Dla ramki danych: funkcja (np. mean) dla zmiennal pod wzgledem zmienna2 dla kazdej kolumny
tapply(zmiennal, zmienna2, funkcja)

Tabela liczebnosci
table(ramkaSzmiennal) # dla jednej zmiennej
table(ramkaSzmiennal,ramkaSzmienna2)  # dla dwdch zmiennych

Tabela czestosci
table(ramkaSzmiennal) / length (ramkaSzmiennal)

podzbiory
subset() - Funkcja za pomocg ktdrej wybieramy tylko dane ktére spetniajg podany warunek
np. Funkcja wybierajgca z ramki danych tylko te wiersze dla ktorych wartos¢ w kolumnie pierwszej jest réwna
,tak” wyglada nastepujaco: subset(ramka, ramkaSkolumnal=="tak”)

Operatory

+,-,%, /N Standardowe operatory dwuargumentowe, kolejno: dodawanie, odejmowanie, mnozenie,
dzielenie, potegowanie

%*% Mnozenie macierzowe

%% Reszta modulo z dzielenia

<,==,>,<=,=> Standardowe operatory poréwnywania wartosci liczbowych, kolejno: mniejsze, réwne,
wieksze, mniejsze lub rdwne, wieksze lub rowne

1, 1= Operator negacji logicznej i nieréwnosci

&,&&, |,|| Logiczny iloczyn (,,i”, p N g) oraz suma (,lub”, p U q) dla pojedynczych wartosci
(pojedyncze) oraz réwnoczesnie wszystkich wartosci w liscie/wektorze (podwojne)

isTRUE(x) Sprawdza czy x jest prawda

Pakiety

install.packages(,,nazwa pakietu”) # Instalacja pakietdw (bibliotek)

library(nazwa pakietu) # fadowanie pakietu — dopiero po zatadowaniu mozemy

korzystac z funkcji i danych w nim dostepnych
Wykresy
Wykres punktowy — plot(zmienna) lub plot(zmiennal, zmienna2)
Wykres pudetkowy — boxplot(zmienna) lub boxplot(zmiennal~zmienna2)
Wykres kolumnowy — najpierw barplot(table(zmienna))
Histogram — hist(zmienna)

Przyktadowe argumenty funkcji:

main — tytut np. main="wykres 1”

xlab, ylab — tytuty osi np. xlab="nazwa osi x”

ylim — dolna i gérna granica wartosci dla osi x np. zakres od 0 do 50 co 5: ylim=c(0,50,5)
breaks — liczba przedziatédw przy tworzeniu histogramu

przyktady:
barplot(table(plec,typ_ur),ylim=c(0,50),col=c('pink’, 'skyblue’),
ylab='"liczba osobnikow', xlab="typ urodzenia’')

legenda:

x — potozenie legendy na osi x

y — potozenie legendy na osi y
legend — nazwy uzywane w opisie
fill - kolory uzywane w opisie

przyktady:
legend(x="topleft”,legend=c(,,a”,”b”), fill=rainbow(2)) lub




legend(x=x position, y=y position, legend=c(,a”,”b”), fill=rainbow(2))
kolory (n —ile koloréw z zestawu wygenerowac)
rainbow(n); heat.colors(n); terrain.colors(n); topo.colors(n); cm.colors(n) ; grey(n)

Bazy danych wykorzystane na zajeciach
Baza litters, pakiet ,,DAAG”, zmienne:
Isize — wielko$¢ miotu

bodywt — masa ciata

brainwt — masa mozgu

Baza Melanoma, pakiet ,,MASS”, zmienne:

time — czas przezycia w dniach (od operacji do czasu badania)

status — 1 = Smier¢ z powodu czerniaka , 2 = zyje, 3 = Smier¢ z innych przyczyn
sex—1=mezczyzna 0 = kobieta

age — wiek

year — rok operacji

thickness — grubos¢ guza w mm

ulcer — obecnos¢ lub brak wrzodu

Baza survey, pakiet ,MASS”, opis: http://www.stats4stem.org/r-survey-data.html
Baza mammals, pakiet ,MASS”, opis: http://www.stats4stem.org/r-mammals-data.html

Statystyka — przyktadowe testy
Test na proporcje — mata proba:
binom.test(x=9,n=20,p=0.2) — 9 sukcesow w 20 prébach, prawdopodobienstwo sukcesu 20%

Test na proporcje — duza préba (odpowiednik testu U):
prop.test(x=2000,n=100000,p=0.2) - ) — 2000 sukceséw w 100k prdébach, prawdopodobienstwo sukcesu 20%

Test na jednorodnos¢ wariancji: var.test(X,Y)
Test na rozktad normalny: shapiro.test(X)

Test na $rednig — zmienna ma rozktad normalny
t.test(X,mu=3) # jedna populacja
t.test(X,Y) # dwie populacje, zatozeniem jest jednorodnosé wariancji

dodatkowe argumenty: alternative="greater” lub ,less” — dla hipotezy alternatywnej odpowiednio > lub <

Test chi-kwadrat na zgodnos¢ rozktadu kostka=c(6,12,9,11,15,7)
pr=c(1/6,1/6,1/6,1/6,1/6,1/6)
chisq.test(kostka,p=pr)

Test chi-kwadrat na niezaleznos$¢ a<-c(21,12,32)
b<-c(33,22,33)
chisg.test(bind(a,b))
Korelacja
cor(X,Y) — zwraca wsp. korelacji liniowej dla zmiennych XiY
cor.test(X,Y) -— zwraca wsp. korelacji liniowej dla zmiennych X i Y razem z testem istotnosci

Prosta regresja liniowa:

model<-Im(y1~y2)

summary(model) # wyniki
plot(y1,y2); abline(model) #wykres


http://www.stats4stem.org/r-survey-data.html
http://www.stats4stem.org/r-mammals-data.html
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