/ARZADZANIE POPULACJAMI

ZWIERZAT

DRYF GENETYCZNY
EFEKTYWNA WIELKOSC POPULACII
PRZYROST INBREDU
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DRYF GENETYCZNY

1) Kazdy zywy organizm wytwarza wiece] gamet,
niz zdolne jest przetrwac¢ (Darwin).

2) Przypadek (miedzy innymi) decyduje o tym, ktora
gameta przetrwa 1 wejdzie w sktad nowego
pokolenia, a ktora zginie.

3) Przypadek staje jest istotnym czynnikiem
ksztattujacym czestos¢ gendw w populacjach.

4)  Zjawisko losowych (przypadkowych) zmian alleli

= dryf genetyczny.

_DRYF”
— proces losowy nie wplywa na zmiany cz€stoSci alleli w Zaden ustalony sposob.
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DRYF GENETYCZNY

e duza losowo rozmnazajaca si¢ populacja
P~=0,9; q,=0,5
0,25 AA; 0,5 Aa; 0,25 aa

e Cztery losowo wybrane osobniki przezyty z calej populacji

e Wszystkie cztery AA
— zdarzenie z p-stwem (0,25)#=0,0039

e WSszystkie cztery aa
— zdarzenie z p-stwem (0,25)%=0,0039

e Czestos¢ alleli w nowym pokoleniu zalezna jedynie
od genotypow tworzacych poprzednie pokolenie,
a nie od czestosci poczatkowych.




KULA — cze¢stosc alleli

o ZALOZENIA:
e nieskonczenie dlugi tor do gry w kregle
e na powierzchni wystepuja liczne drobne nierownosci
e po bokach sg dwie rynny
e SKUTEK:
e wady powierzchni (I TYLKO ONE) sprawiajg, ze niepodlegajgca
grawitacji kula moze zmienia¢ kierunek ruchu, ewentualnie wpasc

do rynny
 INTERPRETACJA:
e Przyszie polozenie kuli zalezy wytacznie od potozenia biezacego,
nie zalezy od tego, jak kula osiggneta potozenie biezace.
e Rynny odpowiadajg stanom utrwalenia (p=0; p=1).
e Szerokosc¢ toru odpowiada wielkosci populacji. (w jaki sposdb?)
e Nawet szeroki tor nie zapobiega okazjonalnemu wypadnieciu kuli!




EFEKTYWNA WIELKOSC
POPULACJI RZECZYWISTE]J

e Liczba osobnikow w teoretycznej populacji idealne;j
charakteryzujacej si¢ takim samym zakresem dryfu
genetycznego jak populacja rzeczywista.

innymi stowy ...

e Liczebnosc i1dealnej, teoretycznej populacyi, ktora
tracilaby heterozygotycznosc
w tym samym tempie, w ktorym nast¢puje utrata
heterozygotycznosci w rzeczywiste], badanej
populaciji.
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Efektywna wielkosC populacyi

Srednia harmoniczna liczebnosci rzeczywistych — odwrotno$¢ sredniej odwrotnosci.
(srednia harmoniczna jest wrazliwa na najmniejsze wartosci)

= pojedynczy okres niewielkiej liczebnos$ci, nazywany waskim gardtem (ang. bottleneck),
moze powodowac¢ powazny spadek heterozygotycznosci.
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Zadanie 1

e Populacja przeszta przez waskie gardio

w nastepujacy sposob: Ny,=1000, N,=10 N,=1000
e Oblicz (srednig) efektywng wielkos¢ populacji

w czasie wszystkich trzech pokolen.

o Ne:29,47/670




Zadanie 2

e Jakie jest tempo przyrostu inbredu w populacji,
w ktore] w pierwszym pokoleniu jest 100 osobnikow,
w drugim pokoleniu 30 osobnikow,
w trzecim pokoleniu 5 osobnikow?

1
Odp: AF =
2Ne

AF

Za bezpieczng Ne uznaje si¢ 50 osobnikow, wtedy
przyrost inbredu na pokolenie AF jest rOwny 1%.




Zadanie 3

e Jaka jest efektywna wielkos¢ populacji dla populacji
rzeczywiste], w ktorej w rozrodzie bierze udzial 5
samcOw 1 30 samic?

4NN,
N+ N,

Ne

e N —liczba samcow
e N;— liczba samic

Odp. Ne=17,14
o




Zadanie 4

e Jaki bedzie przyrost inbredu po 8 pokoleniach
w populacji, w ktorej w kazdym sezonie do rozrodu
przystepuje 120 samic 1 20 samcow?

F =1-(1- AF)'

t — liczba pokolen

Odp.:
e Ne=68,57
e AF =0,00729

e F=0,057




Zadanie 5

e Jaki bedzie przyrost inbredu po trzech pokoleniach
w populacji, w ktorej do rozrodu przystapito:
e sezon 1 = 10 samcow 140 samic
e sezon 2 = 14 samcow 1 80 samic
e sezon 3 = 6 samcow 140 samic

Odp.: F,=0,049
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/Zadanie 6

* Oblicz Srednig efektywna wielkoSC populacji rzeczywistej, ktora

przeszia przez wgskie gardlo w nastgpujgcy sposob:

e N, =340
¢ N,=250
* N,=40

¢ N,=250
* N,=350

® Podczas obliczen
Skorzystaj 7e Wzoru

podanego obok:

Ne=128,87

Fluktuacja wielkosci
populacji w czasie

T - liczba pokolen,

_ t=-numer pokolenia




Zadanie [

e Oblicz efektywne wielkoSci populacji oraz przyrosty inbredu
na pokolenie dla populacji podanych poniZej. Porownaj i

zinterpretuj otrzymane Wyniki.

p :
Populacja Samice rOpore

plci

I 48 2 2431

I: 50; 1,00%
I: 7,68;6,50%
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