Analiza wariacji

» Podziat zaobserwowanej zmiennosci (wariancji) na
zmiennos¢ miedzy grupami i w obrebie grup

» Pozwala na ocene istotnosci roznic wielu srednich,
hipoteza zerowa:

Hy:H| = My = ... = |,

e Zatozenia:
o Zmienne objasniajgce sg niezalezne — losowy dobor
do grup
o Zmienna zalezna ma rozktad normalny w populacji
dopuszczalne sg niewielkie odstepstwa
czesto badane sg wytacznie reszty (czynnik losowy)

> Wariancje w grupach s jednorodne
(homogenicznos¢ wariancji)



Analiza wariacji

* Model liniowy analizy wariancji:

Vij = U+ a; + ¢
* Gdzie:

° y;—J-ta obserwacja z i-tej grupy
° W - $rednia wartos¢ cechy w populacji
> q, — efekt i-tej grupy

° e; — btad czyli efekt zwigzany ze zmiennoscia osobniczg,
przypadkowa, niewyjasniong modelem, moze by¢ rowniez btedem
pomiaru



Analiza wariancji - zatozenia

» Testowanie jednorodnosci wariancji — test
Test Leven’a

o |stotny statystycznie wynik wskazuje na réznice w
zmiennosci pomiedzy grupami

-

Zatozenia do analizy wariancji nie s3 spetnione

SPSS:Analiza - porownywanie srednich -
Jednoczynnikowa ANOVA —>opcje - jednorodnosc
wariancji



Brak jednorodnosci wariancji

* Co mozemy zrobic:

o Sprawdzamy czy nie ma obserwac;ji odstajacych w
grupach

> Dokonac transformacji zmiennej zaleznej np.
logarytmiczne;

> Wykluczyc grupe, w ktorej wariancja rozni sie od
pozostatych

o Zastosowac test hieparametryczny

> Korekta Welcha — korekta liczby stopni swobody w
tescie t-studenta dla n prob niezaleznych

SPSS: Analiza & porownywanie srednich -
Jednoczynnikowa ANOVA - opcje - Welch



Analiza wariacji

» Czy metoda wyznaczania struktury drugorzedowej
biatka ma wptyw na doktadnosc¢?

Biatko Metoda | Doktadnosc¢ Przyktad opisany
Ubikwityna | CF AVG 0.467 szczegotowo w ksigzce:
Ubikwityna GOR 0.645 Seefeld K.,Linder E. 2007.
Ubikwityna PHD 0.868 Statistics Using R

DeoxyHb CF AVG 0.472 with Biological Examples
DeoxyHb GOR 0.844
DeoxyHb PHD 0.879

Rab5c CF AVG 0.405

Rab5c GOR 0.604

Rab5c PHD 0.787

Prealbumina | CF AVG 0.449
Prealbumina GOR 0.772
Prealbumina PHD 0.780
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Analiza wariancji
— Rozktad zmiennej zaleznej
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Dokfadnosc

W praktyce sprawdzamy nie sama zmienna ale rozktad
standaryzowanych reszt modelu



Testy Post-Hoc

» Testy post-hoc wykonujemy, kiedy roznice
pomiedzy grupami sg istotne. Najczesciej
stosowane testy:

e Test Tukeya (UIR)
o LSD Fishera (NIR)

Inne:
» Test Sheffego
e Test Duncana

» Korekta na wielokrotne testowanie np.
Bonferroniego



Testy Post-Hoc

» Test Tukeya
> UIR — test Uczciwie Istotnych Roznic
> HSD — Honestly Significant Differences

Powinien byc stosowany jedynie dla
zrownowazonego uktadu doswiadczenia — podobna
liczba obserwacji we wszystkich grupach — w uktadzie
niezrownowazonym brak kontroli btedu pierwszego
rodzaju



Testy Post-Hoc

o LSD Fishera
> NIR - Najmniejsza Istotna Rdznica
o LSD — Least Squared Difference

Nie zaktada sie rdwnolicznosci grup

> Polega na wykonaniu k(k-1)/2 testow t-studenta i
zastosowaniu korekty na liczbe przeprowadzonych
testow



Jednoczynnikowa vs wieloczynnikowa
ANOVA

Istnieje mozliwos¢ przeprowadzenia jednoczynnikowej

analizy wariancji oddzielnie dla wszystkich zmiennych

objasniajgcych

Wady takiego postepowania:

o Utrata informacji o zaleznosciach miedzy zmiennymi objasniajgcymi

> Wieksza wariancja — trudniej stwierdzi¢ istotnos¢ niektorych
zmiennych

Zmiennych objasniajgcych nie powinno by¢ zbyt duzo:

> Wraz ze wzrostem liczby zmiennych maleje doktadnosc oceny efektow
modelu

o |ldealna sytuacja: min 30 obserwacji na kazdg kombinacje czynnikow

Jednoczynnikowa ANOVA jest dobry rozwigzaniem do
oszacowania efektow jezeli wystepuje istotna interakcja



Interakcje

e O interakcjach mowimy jezeli wspotdziatanie czynnikow
ze sobg przynosi efekt odmienny niz kazdego z osobna

* Wplyw czynnikow nie musi byc istotny statystycznie
zeby istotny byt wptyw interakgji

* UWAGA: Dodanie interakcji zmienia interpretacje
gtownych czynnikow.W przypadku wykrycia
statystycznie istotne interakcji nalezy powtorzyc analize
testujac kazdy z czynnikow osobno



Jak stwierdzic ze wystepuije

interakcja?
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Interakcja nie wystepuje. Linie nie przecinaja sie.
Uwaga - W tym przypadku brakuje nam danych —
widzimy ze metoda pomiaru moze miec znaczenie dla
preabuminy — linie nie s3 rownolegte



Jak stwierdzic ze wystepuije
interakcja?

Estimated Marginal Means of Score on Beck's Depression Inventory
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Zrédto: https://www.spss-tutorials.com/spss-two-way-anova-interaction-significant/

Interakacja wystepuje. Co to znaczy?



Model dwuczynnikowy
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Zrédto: https://www.spss-tutorials.com/spss-two-way-anova-interaction-significant/



