Hipotezy nieparametryczne:

-Nie maja zadnych wymagan co do rozktadu cechy w populacji, liczebnosci préby, czy jednorodnosci
wariancji. Ich moc wnioskowania jest stabsza niz testow parametrycznych. Na ogdt, po zastosowaniu
hipotezy nieparametrycznej, weryfikacja na korzysé hipotezy alternatywnej nastepuje przy znacznie
,wWyrazniejszych”, tatwiejszych do zaobserwowania wynikach, niz miato by to miejsce w przypadku
stosowania hipotezy parametrycznej. Oznacza to, ze hipoteza parametryczna jest narzedziem
statystycznym potwierdzajgcym tylko to, co widac ,gotym okiem”.

Test weryfikujacy hipoteze o niezaleznosci cech (Ho: cechy sa NIEZALEZENE od siebie)

e test Chi? niezaleznosci- dla préb dwuwymiarowych (zalezno$¢ stochastyczna)
Zaleznos¢ stochastyczna, to rodzaj zaleznos$ci miedzy zmiennymi, ktéry polega na tym, ze wraz
ze zmiang wartosci jednej zmiennej zmienia sie rozkfad prawdopodobienstwa drugiej zmiennej.
Polecenia:
Analiza > Statystyka opisowa > Tabele krzyzowe
Nalezy zaznaczyé zmienne, ktére bedg znajdowaty sie w wierszach i kolumnach. Bardzo wazne:
wszystkie zmienne powinny by¢ skategoryzowane! Nie przeprowadza sie analizy, gdy jedna zmienna
jest skategoryzowana (np. pteé) a druga okreslona niepowtarzajgcymi sie wartosciami.
Site zaleznosci badanych cech TYLKO po odrzuceniu Ho najlepiej mierzyé wspotczynnikiem V Cramera
(biorgcym pod uwage liczbe wierszy i kolumn w tabeli krzyzowej).

Testy weryfikujace réwnosé/ identycznosé danych dla zmiennych EWIDENTNIE zaleznych

Zmienne ewidentnie zalezne, to takie, ktdre wynikajg z nastepstwa dziatant i mogg by¢ poréwnywane
parami. Na przyktad parametr mierzony u pacjenta przed dziataniem zadanego czynnika i po.
Odpowiednikiem tych testéw w przypadku hipotez parametrycznych jest test t- Studenta dotyczacy
rownosci wartosci oczekiwanych. W przypadku hipotez nieparametrycznych poszczegélnym
wartosciom nadaje sie rangi lub znaki, ktére sumuje sie parami. Porownywane zmienne powinny by¢
zawsze rownoliczne.

e Test znakéw (Ho: wyniki obu zmiennych SA takie same)
Polega na otrzymaniu znaku +/- (lub 0) rdznicy pomiedzy parami wynikdw poréwnywanych
zmiennych. Liczba pluséw i minuséw jest zliczana i poréwnywana z wartoscig teoretyczng, gdzie
liczba znakéw + podlega rozktadowi dwumianowemu z parametrem (n- liczba ,0”) oraz
prawdopodobienstwem réwnym 0.5. Nastepuje utrata informacji o skali réznic!

e Test rangowanych znakéw (kolejnosci par) Wilcoxona
Test uwzglednia zaréwno znak réznic, ich wielkos¢, jak i kolejnosé. Po uporzadkowaniu réznic w
spos6b rosngcy sg im przypisywane rangi, a nastepnie sumowane osobno rangi réznic dodatnich i
ujemnych. Ich suma po poréwnaniu z tabelg wartosci teoretycznych decyduje o przyjeciu lub nie
hipotezy zerowe;.
Polecenia:
Analiza > Testy nieparametryczne > Testy tradycyjne > Dwie proby zalezne

Testy weryfikujace réwnosé/ identycznosé danych dla zmiennych niezaleznych

Zmienne niezalezne, to takie, ktére otrzymywane sg w sposdb niezalezny, czyli dane zbierane
niezaleznie w dwéch populacjach- osobnik reprezentujacy jedna populacje nie powinien znalezé sie w
drugiej (zdrowy/chory; pacjenci bez terapii/pacjenci z terapia; badany parametr u réznych ptci itp.)
Odpowiednikiem tych testéw w przypadku hipotez parametrycznych jest test t- Studenta dotyczacy



rownosci wartosci oczekiwanych. W przypadku hipotez nieparametrycznych poszczegélnym
wartosciom nadaje sie rangi ktére sie sumuje.

e Test U Manna- Whithneya (Ho: préby pochodzg z jednej populacji)
Zmienna zalezna musi by¢é mierzona na skali co najmniej porzagdkowej (moze by¢ réwniez mierzona
na skali ilosciowej), lub skali dychotomicznej (czyli 0-1). Nie wymaga réwnolicznosci grup. Miarg
tendencji centralnej dla tego testu jest mediana. Obszary krytyczne dla ustalonego a odczytuje sie
z tablic rozktadu normalnego standardowego. Testem mozna poréwnac TYLKO dwie populacje.

e Test serii Walda-Wolfowitza
Wartoscig empiryczng tego testu jest stwierdzona liczba serii. Serie stanowig identyczne znaki np. 0
lub 1 otrzymane po posortowaniu wartosci z obu poréwnywanych préb tgcznie rosngco. Jednakowe
wartosci wystepujgce w obu prébach sg usuwane. Testem mozna poréwnac TYLKO dwie populacje.

e Test Kruskala-Wallisa
Test jest alternatywa dla jednoczynnikowej analizy wariancji ANOVA, w przypadku niespetnienia
warunkéw normalnosci rozktaddéw, réwnolicznosci grup, jednorodnosci w grupach. Zmienna zalezna
powinna by¢ mierzona na skali co najmniej porzadkowej (moze by¢ rédwniez mierzona na skali
ilosciowej), obserwacje w analizowanych grupach powinny by¢ niezalezne wobec siebie. Test ten,
podobnie jak test U Manna-Whitneya, wymaga rangowania obserwacji. Jesli wszystkie proby
pochodzg z jednej populacji, mozna sie spodziewad, ze srednie rangi w poszczegdlnych grupach beda
zblizone. Istotny wynik testu Kruskala-Wallisa wymaga przeprowadzenia poréwnan wielokrotnych.
Polecenia:
Analiza > Testy nieparametryczne > Testy tradycyjne > Dwie préby niezalezne
Analiza > Testy nieparametryczne > Préby niezalezne

Inne testy nieparametryczne czasami przydatne
e Test serii na losowos$¢/ test mediany (Ho: elementy stanowigce prébe zostaty wybrane
losowo)
Polecenia:
Analiza > Testy nieparametryczne > Testy tradycyjne >Test serii
Analiza > Testy nieparametryczne > Jedna préba
e Korelacja rangowa Spearmana- nie jest testem lecz wspotczynnikiem obliczanym dla
stwierdzenia zaleznosci pomiedzy zmiennymi
Wspoétczynnik ten jest wykorzystywany do opisu sity i kierunku zaleznosci dwéch cech, wtedy gdy sa
one mierzalne, badana zbiorowos¢ jest nieliczna oraz majg charakter jakosciowy i istnieje mozliwosc¢
ich uporzadkowania. Miare te stosuje sie rowniez do badania zaleznosci miedzy cechami ilosciowymi
w przypadku niewielkiej liczby obserwacji. Wspdtczynnik jest wrazliwy na obserwacje odstajgce.
Metoda obliczeniowa rdéznicuje rangi, dlatego pozwala na otrzymanie wspétczynnika ze znakiem + lub
— dookreslajac kierunek zaleznosci.
Polecenia:
Analiza > Korelacje > Parami

Testy dla jednej proporcji
Sprawdzajg czy proporcja obserwacji w populacji jest zgodna z zatozonag
W zaleznosci od wielkosci préby mamy do wyboru

e test Z dla jednej proporcji - dla duzych préb oraz

e test doktadny dwumianowy - dla préb o matej licznosci.



Analiza > Testy nieparametryczne > Testy tradycyjne > Dwumianowy
Analiza > Testy nieparametryczne > Jedna Préba



