Testy nieparametryczne




Hipotezy nieparametryczne:

Nie maja zadnych wymagan co do rozktadu cechy w populacji (nie wymagaja rozktadu
normalnego), liczebnosci préby, czy jednorodnosci wariancji. Mogg by¢ stosowane do nieduzych
prob

Ich moc wnioskowania jest stabsza niz testow parametrycznych.

Na ogot, po zastosowaniu hipotezy nieparametrycznej, weryfikacja na korzys¢ hipotezy
alternatywnej nastepuje przy znacznie tatwiejszych do zaobserwowania wynikach, niz miato by
to miejsce w przypadku stosowania hipotezy parametryczne;j.

Stosujemy je w sytuacji, gdy nasze dane nie spetniajg wymagan ich parametrycznych
odpowiednikow



Test weryfikujgcy hipoteze o niezaleznosci
cech

test Chi? niezaleznosci- dla préb fe,l (n;; — p;:N)?
dwuwymiarowych y? = Z ) i;l v=>(k-1D(1-1)
Ho: cechy sg NIEZALEZENE od siebie W Pi

Bardzo waine: wszystkie zmienne powinny by¢ CHE M e ® o e
[ [

Opis statystyczny

skategoryzowane! Nie przeprowadza sie analizy,

Statystyki bayesowskie [Widoczne: 727 zmiennyen

2862746837  Froenozewanie A\ Prioy niezalezne..

odrzuceniu Ho najlepiej mierzy¢ wspotczynnikiem o] Ao

3,004740463 Wielokrotne odpowiedzi

. . . | numerosobnika| & wynik1|  Tavele | &wiekwmsc | daplec | gboupa | var | var [ v [ var [ v
gdy jedna zmienna jest skategoryzowana (np. S ] S S | i
ptec) a druga okreslona niepowtarzajgcymi sie e :
wartosciami. Ten test bada zaleznos¢
stochastyczng ! T = :

Site zaleznosci badanych cech TYLKO po I e r— :

Chi-kwadrat...

. . . .
At
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olumn w tabeli krzyzowej). o] e st
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Testy weryfikujgce rownosc/ identycznosc
danych dla zmiennych EWIDENTNIE zaleznych

Zmienne ewidentnie zalezne, to takie, ktore
wynikajg z nastepstwa dziatan i mogg byc
porownywane parami. Ten sam osobnik
znajduje sie w jednej i drugiej grupie

BEFORE 47 BEFORE 92 BEFORE 77 BEFORE 65

LR
L1

AFTER 46 AFTERm AFTER 89 AFTER 68

BON

Odpowiednikiem tych testow w przypadku
hipotez parametrycznych jest test t- Studenta
dotyczacy rownosci wartosci oczekiwanych.

W przypadku hipotez nieparametrycznych
poszczegdlnym wartosciom nadaje sie rangi
lub znaki, ktére sumuje sie parami.
Poréwnywane zmienne powinny by¢ zawsze
rownoliczne.




Testy weryfikujgce rownosc/ identycznosé

danych dla zmiennych EWIDEN

NIE zaleznych

RANGI

Rangowanie obserwacji polega na

uszeregowaniu wartosci od najmniejszych do

najwiekszych oraz przypisaniu im kolejnych

rang zaczynajgc od 1
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Testy weryfikujgce rownosc/ identycznosé
danych dla zmiennych EWIDENTNIE zaleznych

Test znakow

Testowane pary zmiennych:

HO: Wyn|k| Obu ZmiennYCh SA takie same fnumernsnhnika[nu... Para |Zmienna‘l |Zmienn32 |
& wynik 1 [wynik1] 1 & wynik1[.. & wynik2[..

Polega na otrzymaniu znaku +/- (lub 0) réznicy gﬁf‘;fmg

pomiedzy parami wynikdw porownywanych & wiekw msc wiekw...

2

zmiennych. Liczba plusdw i minusow jest & o

zliczana i porownywana z wartoscig 'F:f”s:;m
teoretyczng, gdzie liczba znakdéw + podlega =R
rozktadowi dwumianowemu z parametrem (n - 7] MeNemar

liczba ,,0”) oraz prawdopodobieristwem [7] Jednorodnoseé brzegowa

rownym 0.5.




Testy weryfikujgce rownosc/ identycznosé
danych dla zmiennych EWIDENTNIE zaleznych

Test rangowanych znakdéw (kolejnosci par)

o Testowane pary zmiennych:
Wllcoxona & numer osobnika [nu.. Para |Zmienna1 |Zmienn3.2 |
&wynim [wynik1] 1 fw:l.fnim [... ﬁwynikz[...
. Vé 7 . . . il il 2
Test uwzglednia zaréwno znak rdznic, ich ?Eﬁfﬁﬁ}
wielko$¢, jak i kolejnos¢. & ek wmsclwet.
. s . . - Typ testu

Po uporzadkowaniu wartosci bezwzglednej S
réznic w sposdb rosnacy sg im przypisywane | | | |LiTestzakdw

. . ] [] McNemar
rangi, a nastepnie sumowane osobno rangi ] Jednorodnoseé bizegowa

roznic dodatnich i ujemnych. Ich suma po (o] (el (Resetar) (anuta ) )

poréwnaniu z tabelg wartosci teoretycznych
decyduje o przyjeciu lub nie hipotezy zerowe;j.



Testy weryfikujgce rownosc/ identycznosc
danych dla zmiennych niezaleznych

Zmienne niezalezne, to takie, ktore

nia  Analiza  Wykresy Marzgdzia  Rozszerzenia  Okno P

omoc  Predictive Solutions
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. o1 . , C n | 7 2773392750 ::::::"m‘amw : 23 samiec 4
Odpowiednikiem tych testow w przypadku =] T . e :
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poszczegdlnym wartosciom nadaje sie rangi
ktore sie sumuje.



Testy weryfikujgce rownosc/ identycznosé
danych dla zmiennych niezaleznych

Test U Manna- Whithneya

Ho: Préby pochodzg z populacji o tej samej

Zmienne testowane:

Wwa rtOSCI OczeklwaneJ &numernsnhnika [nu... ﬁwyliki[wylik‘ll
. . . , . ) & wynik 2 wynik2)

Zmienna zalezna musi by¢ mierzona na skali co & wynik 3 fynik3) @
. . . . &b wiek w msc [wiekw...

najmniej porzagdkowej

Zmienna grupujaca:

Nie wymaga rownolicznosci grup. [arupat2 2)

Miarg tendencji centralnej dla tego testu jest —

mEdiana. U Mann-Whitneya Z Kotmogorowa-Smirnowa
Skrajne reakcje Mosesa [ | Test serii Walda-Wolfowitza

Obszary krytyczne dla ustalonego a odczytuje (o) (e ) (Eaaa) (il )

sie
z tablic rozktadu normalnego standardowego.



Testy weryfikujgce rownosc/ identycznosé
danych dla zmiennych niezaleznych

Test serii Walda-Wolfowitza

Wartoscig empiryczng tego testu jest

stwierdzona liczba serii. Serie stanowig Y P e—— z;i:;if;:::f,
identyczne znaki (np. 0, 1) otrzymane po ?wnikzwniﬂl i
. s . , wynik 3 [wynik3]
posortowaniu wartosci z obu porownywanych 2, wickw msc iwick..
prob tacznie rosnaco.
i Zmignna grupujaca:
;. . grupa(? 7)
Jednakowe wartosci wystepujgce w obu Hﬁ
probach sg usuwane.
Typ testu

. ’ ’ . ‘U Mann-Whitney'z Z Kotmogorowa-Smirnowa
TeSte{n I:nozna porownac TYLKO dWIe [] Skrajne reakcje Mosesa (¥ Test serii Walda-Wolfowitza
populacje.

Lo ) e [ Resetu|{ Anu ]| Pomoc




Testy weryfikujgce rownosc/ identycznosé
danych dla zmiennych niezaleznych

Test Kruskala-Wallisa

Test jest alternatywa dla jednoczynnikowej
analizy wariancji ANOVA,

Zmienna zalezna powinna by¢ mierzona na
skali co najmniej porzadkowej

obserwacje w analizowanych grupach powinny
by¢ niezalezne wobec siebie.

Test ten wymaga rangowania obserwacji

Istotny wynik testu Kruskala-Wallisa wymaga
przeprowadzenia porownan wielokrotnych.




nne testy nieparametryczne czasami
orzydatne

Test serii na losowosc¢/ test mediany

Ho: elementy stanowigce prébe zostaty wybrane
losowo

EGEX

Z uporzgdkowanego wg. kolejnosci pobierania —— e T T e e
elementow do proby ciggu obliczamy mediane, § 7 e o o

me. Kazdemu elementowi proby xi w tym ciggu : a nn

przypisujemy symbol ‘a’ jesli xi <me, bgdz symbol : 2 ey s

‘b’ jezeli xi > me. Wyniki xi=me odrzucamy. - -

Otrzym ujemy w ten sposob cin ztozony z : T e e

symboli ‘@’ i ‘b’ np. a bb aaaa bbbbabaab. W : o

ciggu tym otrzymujemy pewnag liczbe serii — ciqgu g -

ta?dch samych elementéw (tutaj 8). Statystyka 'k’ | : v

jest liczba serii. Przy zatozeniu prawdziwosci

ipotezy o losowosci préby, liczba serii k ma
znany i stablicowany rozktad zalezny tylko od nl i
n2 liczebnosci elementéw ‘@’ i ‘b’




Testy dla jednej proporcji

Sprawdzajg czy proporcja obserwacji w
populacji jest zgodna z zatozong
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nne testy nieparametryczne czasami
orzydatne

Korelacja rangowa Spearmana

nie jest testem lecz wspotczynnikiem obliczanym dla stwierdzenia sity zaleznosci pomiedzy
zmiennymi

Wspotczynnik ten jest wykorzystywany do opisu sity i kierunku zaleznosci dwoch cech, wtedy gdy
sg one mierzalne, badana zbiorowosc jest nieliczna oraz majg charakter jakosciowy i istnieje
mozliwos¢ ich uporzgdkowania.

Miare te stosuje sie rowniez do badania zaleznosci miedzy cechami ilosciowymi w przypadku
niewielkiej liczby obserwac;ji.

Wspotczynnik jest wrazliwy na obserwacje odstajace.

Metoda obliczeniowa rdznicuje rangi, dlatego pozwala na otrzymanie wspotczynnika ze znakiem
+ lub — dookreslajac kierunek zaleznosci.



