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Ideogram Obraz rzeczywisty kariotypu
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Autosomy - wszystkie chromosomy kariotypu, z wyjgtkiem allosomow - chromosomow pfci.

Chromosomy autosomalne tworzg pary homologiczne. Chromosomy z jednej pary cechujg sie tg samg

wielkoScig, ksztattem oraz zlokalizowane sg w nich geny odpowiadajgce za te same cechy. Wystepujg u
obu pfci w tej samej liczbie.

Chromosomy ptci (heterosomy, allosomy) réznig sie ksztattem, wielkoscig oraz informacjg genetyczng

jaka jest w nich zakodowana
Rys. www.quora.com



Heterosomy u ssakdéw oznaczane sg symbolami XiY:

; Pteé zeniska jest okreslana jako : PteC meska jest okreslana jako
homogametyczna i zawiera heterogametyczna i zawiera
chromosomy XX chromosomy XY

Najczestszy sposdb zapisu gendow sprzezonych z pfcig na przyktadzie hemofilii
(locus genu w chromosomie X):
XHxH homozygota dominujaca xHy hemizygota dominujgca
XHXh heterozygota XhY hemizygota recesywna
thh homozygota recesywna

Symbol genu (allelu) zapisywany jest w indeksie gornym przy symbolu chromosomu
w ktdorym jest zlokalizowany

Jak widaé powyzej, samice posiadac beda dwa allele dla omawianego genu, podczas
gdy u samcow mozliwe jest wystgpienie tylko jednego z nich.



Schematyczne przedstawienie chromosomow ptci cztowieka.

Na schemacie zaznaczono m.in. regiony pseudoautosomalne (PAR1 i PAR2 ),

ktére wykazujg homologie sekwencji nukleotydowej miedzy chromosomem X

— PART oraz Y. Geny zlokalizowane w tych regionach bedg dziedziczyty sie jak geny
autosomalne. Regiony te mogg rowniez ulega¢ rekombinacji (crossing-over)
podczas podziatéw komdérkowych.

Jednak zdecydowana wiekszos¢ gendw zlokalizowanych w heterosomach bedzie
sprzezona z chromosomem X lub Y.
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Rys. The Principles of Clinical Cytogenetics, Cynthia M. Powell



Znaczna réznica w wielkoSci chromosomoéw ptci wywotuje dysproporcje w ilosci materiatu

genetycznego i poziomie ekspresji gendw miedzy osobnikami odmiennych ptci.

Zjawisko kompensacji przeciwdziata skutkom tych réznic. Polega on na losowej inaktywac;ji
jednego z chromosoméw X w komodrkach somatycznych samicy. Chromosom ulega silnej

kondensacji tworzgc tzw. ciatko Barra i nie bedzie aktywny transkrypcyjnie.

- pi R

Strzatkami oznaczono ciatka Barra

www.mun.ca after M. Barr (1963) by SM Carr



Poréwnanie homologi chromosomu X miedzy réznymi gatunkami
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Extensive Conservation of Sex Chromosome Organization Between Cat and Human Revealed by Parallel Radiation Hybrid Mapping, William J. Murphy
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Pordwnanie chromosomu Y miedzy roznymi gatunkami
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A detailed physical map of the horse Y chromosome, Terje Raudsepp



Heterosomy u ptakéw oznaczane sg symbolami Zi W:

Ptec zeniska jest okreslana jako Pte¢ meska jest okreslana jako
Q heterogametyczna i zawiera d homogametyczna i zawiera
chromosomy ZW chromosomy ZZ

Schemat chromosomow ptci kury domowe;j:
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Evolutionary Strata on the Chicken Z Chromosome: Implications for Sex
Chromosome Evolution, Lori-Jayne Lawson Handley

learn.genetics.utah.edu



Przyktad dziedziczenia cechy sprzezonej z ptcig u kotéw (locus O w chromosomie X)

O — wytworzenie koloru rudego
O’ — wytworzenie innego koloru np. czarnego lub czekoladowego

Ruda kotka Czarny kocur

rodzice XOXO XO'Y

gamety @

potomstwo XOXO’ XOY

Szylkretowe kotki Rude kocury

wamiz.pl
Na przyktadzie dziedziczenia rudego koloru
bardzo tatwo zauwazyé mozna zjawisko
kompensacji. U kotek posiadajgcych dwa rdzne
allele inaktywacja jednego z chromosomoéw X
przebiega losowo dla kazdego wtosa.




Dziedziczenie cechy sprzezonej z picig na przyktadzie hemofilii
(locus genu w chromosomie X):

H — normalne krzepniecie krwi
h — zaburzenie krzepniecia krwi

rodzice XHXH Xhy
gamety XH XH Xh Y
potomstwo XHXh XHXh XHY XHY
Zdrowe kobiety - nosicielki Zdrowi mezczyzni

Mimo zjawiska kompensacji, czes¢ komorek w ktérych inaktywacji ulegt recesywny allel, bedzie
wytwarza¢ czynnik krzepniecia krwi, zatem kobieta bedzie zdrowa. Moze ona jednak przekazaé
wadliwy gen swojemu potomstwu.



ZADANIA



Szyklretowa kotka w pierwszym miocie urodzita 2 rude kotki i 2 rude kocurki, w kolejnym
miocie na Swiat przyszty szylkretowa kotka i rudy kocurek i czarna kotka. Czy oba mioty

mogty pochodzi¢ od tego samego ojca? Odpowiedz uzasadnij, podaj genotypy rodzicow i

potomstwa.




Na podstawie zdjecia okresl fenotyp i genotyp ojca miotu oraz podaj ptec kociat.

AnimalieAmbiente.it



Upierzenie jastrzebiate u kur zalezy od dominujgcego genu B sprzezonego z ptcig, cechg
recesywng jest pioro jednolite. Z kolei opierzenie skokdw warunkowane jest genem
autosomalnym S i dominuje nad nieopierzonymi skokami.

Hodowca zakupit z dwéch réznych rodow (o statym od pokolen genotypie) jastrzebiatego
koguta z opierzonymi skokami i jednolitg kure bez opierzonych skokow.

W pokoleniu F1 uzyskat osobniki obu ptci jastrzebiate z opierzonymi skokami.

Jakich genotypdw i fenotypow, oraz w jakich proporcjach moze sie spodziewa¢ hodowca

w pokoleniu F2?

aviornis.com.pl



Hemofilia (przedtuzony czas krzepniecia krwi) jest chorobg uwarunkowang genem

recesywnym ( F8 - coagulation factor VIII) sprzezonym z ptcia.

a) Wsrdd licznego potomstwa pochodzgcego od zdrowych psdéw, pojawito sie 25%
osobnikdéw z objawami hemofilii. Okresl genotypy rodzicow i chorego potomstwa.

b) Jakiego potomstwa nalezy oczekiwac po skojarzeniu suki bedacej nosicielka genu

hemofilii z psem chorym na hemofilie?

Ztozony niedobdr odpornosci sprzezony z ptcig (SCID-X, mutacja w genie IL2RG) u psow
Welsh Corgi warunkowany jest recesywnym genem w locus S, gen H (F8 - coagulation
factor VIII) rowniez jest sprzezony z pfcig, a jego recesywna forma warunkuje hemofilie.
Skojarzono zdrowego samca ze zdrowa samicg (wiemy, ze jej matka cierpiata na niedobér
odpornosci, natomiast ojciec miat hemofilie).

Jakich fenotypow i w jakich proporcjach mozemy spodziewac sie wsrod potomstwa tej

pary?






Cechy ograniczone pftcig

Sg to cechy ujawniajgce sie tylko u jednej z ptci.

Geny je warunkujgce zlokalizowane s3 zazwyczaj
w chromosomach autosomalnych, zatem beda
wystepowac u obu ptci.

Przyktady cech:
mlecznosc, niesnosc¢, wnetrostwo
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Na przyktadzie karty buhaja mozna zaobserwowad, ze jest on oceniany m.in. pod wzgledem
cech zwigzanych z laktacjg. Oczywistym jest, ze te cechy nie ujawnig sie u samego buhaja,
ale sg wynikiem oceny jego cdrek. Informacje te wskazujg jednak, ze posiada on geny
odpowiadajgce za te cechy, ktére moze przekazac na potomstwo.



Cechy pozostajgce pod wptywem pfci

Geny warunkujgce te cechy zlokalizowane s3
zazwyczaj w autosomach, jednak ich ekspresja
uzalezniona jest od ptci osobnika.

Moze miec to zwigzek np. z réznym poziomem
hormonow ptciowych, wptywajgcych na
ksztattowanie sie cechy



Rozwaj pior ogona u niektorych ras drobiu jest cechg zwigzang w ptcia.
(gen autosomalny Hf - hen feathering)

Ksztattowanie sie pidr u obu ptci w poczgtkowym etapie rozwoju zarodka przebiega
podobnie, dopiero przeksztatcenie hormondw na skutek dziatania aromatazy wptywa na
rdznicowanie sie ksztattu pior.

U samcow genotypy Hf/Hf i Hf/hf dajg fenotyp koguta z ogonem , kury”, natomiast hf/hf —
ogon , koguci”

Kury niezaleznie od genotypu majg zwykty ogon.

serama-hodowla-drobiu-ozdobnego.pl

www.ptakiozdobne.p



Inne przyktady cech pozostajgcych pod wptywem pfci

Broda u koz

Rogi u owiec np. Dorset horn
Mahoniowe/czerwone umaszczenie u bydta
tysienie cztowieka



ZADANIA



U owiec rasy Dorset horn allel dominujgcy w locus P odpowiada za bezroznos¢, natomiast
allel recesywny za rogatos¢. W przypadku heterozygot P/p samce wykazujg rogatos¢,

natomiast samice sg bezrogie.

Rogaty tryk skojarzony z rogatymi owcami dat potomstwo zaréwno rogate, jak i bezrogie.

Podaj jaki procent stanowity osobniki bezrogie i jaka byta ich pte¢?

Czy w potomstwie owiec bezroznych mogg sie pojawic zwierzeta rogate? Uzasadnij.

www.scottish-dorsets.com
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Bezrozne tryki
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Mahoniowe/czerwone
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Umaszczenie mahoniowe u bydta dominuje nad czerwonym. W rasie bydta Ayrshire
masc¢ heterozygot zalezy od pici zwierzecia: buhaje majg siers¢ mahoniowg, a krowy
czerwong. Podaj genotypy wszystkich zwierzgt z ponizszego schematu, wiedzgc ze

zwierzeta miaty nastepujace umaszczenie: 1 —mahon, 2 — mahon, 3 — mahon, 4 —
czerwony, 5 —mahon, 6 — mahon, 7 — czerwony, 8 — czerwony, 9 — mahon; 10 — mahon

www.zootechnik.com grantagri.co






