Iwan Miczurin (1855-1935)
Trofim Denisowicz tysenko (1898-1976)

» przy interwencji cztowieka mozliwe jest zmuszenie kazdej
formy zwierzecia lub rosliny do znacznie szybszych zmian, w
kierunku pozadanym przez cztowieka

» o cechach dziedziczonych decyduje $rodowisko,
a gatunki moga tatwo i spontanicznie przechodzi¢ jedne w
drugie

» Brak odpowiedniej stymulacji srodowiska sprawia, ze
dana cecha zaczyna sie dziedziczy¢ i nie powstaja zmiany-
efekt Baldwina
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J WIECEJ NIZ DWIE FORMY TEGO SAMEGQ GENU
1 KAZDA FORMA TWORZY SIE W WYNIKU UTRWALONEJ MUTACT

0 U POJEDYNCZEGO OSOBNIKA (2n) MOZNA ZAOBSERWOWAC EFEKT
FENOTYPOWY MAKSYMALNIE DWOCH ROZNYCH FORM

O WSZYSTKIE FORMY MOZNA ZAOBSERWOWAC TYLKO W POPULACJI

1 ALLELE SZEREGOWANE SA POD WZGLEDEM SILY UJAWNIANIA SIE
(SZEREG HIERARCHICZNY)

O MAKSYMALNA LICZBE POWSTALYCH GENOTYPOW OKRESLA WZOR
. ms(n+1)
N=—
n- liczba rédnych alleli

1968

Kimura proponuje neutralng teorie ewolucji zaktadajaca,
ze wigkszo$¢ molekularnych zmian w ewolucji wynika

z losowego dryfu neutralnych lub prawie neutralnych
mutacji

hity 217/n5129/abs/217624a0.htmi

TG Avise
] 9 69 1994, Moleelr Mirkers, Naural sy nd Evoluson 42 Cropmen & Hill N Yark,USA,

King i Jukes rozwijajg teze teorii neutralnej
(przeciwstawnej do teorii darwinistycznej)

hitp:/ 164/3881/788 citation
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Dwie teorie ewolucji molekularnej

* Teoria Darwina zaktada, ze naturalna selekcja
przebiega przez utrwalenie korzystnych
mutacji
w danym srodowisku naturalnym

* Teoria neutralnej ewolucji zaktada, ze
utrwalanie mutacji jest catkowicie
przypadkowe i ,zalezne” od dryfu
genetycznego oraz, ze mutacje, ktdre roznicuja
ewolucyjnie gatunki sg neutralne
(a nie korzystne) dla organizméw

Przyktad selekcji naturalnej w utrwalaniu zmian

Anemia sierpowata:

¢ Osoby homozygotyczne pod wzgledem allelu hemoglobiny HbA
wytwarzaja normalng hemoglobine

¢ Osoby homozygotyczne wzgledem allelu hemoglobiny HbS
wytwarzaja zmutowang hemoglobine (niedokrwisto$¢
sierpowato- krwinkowa: 80% zgondw), ale sg znacznie mniej
podatne na malarie

¢ Osoby heterozygotyczne nie cierpig na anemie sierpowatq i sy
znacznie bardziej odporne na malarie, co powoduje
utrzymywanie sie w odpowiednim $rodowisku danego allelu jako
,preferowanego”

Koszt doboru naturalnego

¢ Gdyby za réznorodnos¢ genetyczng odpowiadat
dobdr naturalny, czy nie bytoby prawda, ze
osobniki z gorszymi allelami zostatyby
selektywnie usuniete z populacji?

¢ Organizmy mogg wyging¢ wraz z tg "wybidrczg
Smiercig" - to zjawisko jest opisane jako koszt
doboru naturalnego

* Koszt doboru naturalnego jest czescig ogdlnego
obcigzenia genetycznego - utratg ogdlnej
sprawnosci z powodu szkodliwych alleli




Teoria ewolucji neutralnej

*  Wysoki poziom zmiennosci genetycznej mogtby zosta¢ zachowany
w populacjach bez nadmiernej selektywnej Smierci, gdyby dobér naturalny
nie byt sita napedowa w ewolucji molekularnej

* Mutacje neutralne moga zostac utracone (czesto) lub utrwalone
(bardzo rzadko) przez dryf genetyczny

* Neutralna teoria ewolucji molekularnej zaktada istnienie/ sprzezenie
mutagcji i dryfu genetycznego

* Szkota selektywistow uwazata, ze dominujgcym czynnikiem jest selekcja

* Konsensus: selekcja usuwa szkodliwe allele

* Centralny dogmat: przypadek vs konieczno$¢
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Teoria ewolucji neutralnej

Neutralna teoria nie jest anty-darwinistyczna:

* Twierdzi, ze utrwalenie poprzez selekcje - gtéwny proces ewolucji morfologicznej -
zachodzi z matg czestotliwoscig

* Zaktada, ze wigkszos¢ gendw i biatek jest juz niemal optymalnie dostosowana poprzez
selekcje

Cztery gtdwne prognozy teorii neutralnej:

¢ Istnieje odwrotna zaleznos$¢ migdzy stopniem substytucji a stopniem ograniczenia
funkcjonalnego dziatajacego na gen

¢ Zmiennos$¢ kodu i wykorzystanie kodonéw odzwierciedlaja raczej procesy mutacyjne niz
selektywne

* lIstnieje stata szybkos¢ (zegar molekularny) ewolucji sekwencji
¢ Poziom zmian w obrebie gatunku jest iloczynem wielkosci populacji i wskaznika mutacji

v zespot biatek, odpowiedzialnych za prezentacje antygendw limfocytom T
v" w zaleznosci od funkcji wyrdznia sie trzy klasy MHC:

- MHC klasy | znajdujg sie na wszystkich jadrzastych komérkach
organizmu i uczestniczg w obronie przed patogenami
wewnatrzkomdrkowymi

- MHC klasy Il wystepuja na specjalnej komdrkach prezentujacych
antygen

- MHC klasy Ill stanowig rézne czasteczki, zwigzane z procesem
prezentacji antygenu
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- Wiazanie sig czasteczki MHC II z receptorem limfocytu T
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Klasa Il Klasa |
obrona przeciwko patogenom obrona przeciwko patogenom
zewnatrzkomorkowym wewnatrzkomorkowym (wirusy)
Czasteczka MHC klasy 1l Czasteczka MHC klasy |
. . .
MHC-biatka wigzace

U czlowieka wystepuja zazwyczaj :
3typy MHC I (A, B, C)

1
3typy MHC Il (DR, DP,DQ)

Liczba réznych receptoréw w limfocytach T oscyluje w granicach

1 000 000 000 000 000

Kazdy z nich potencjalnie rozpoznaje inny typ biatka!

Jak 6 wariantéw molekut jest w stanie zwigza¢
do 1 000 000 000 000 000 réznych peptydow?

Zréznicowany MHC a populacja

MHC
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Strategie przetrwania- czyli w co lepiej
inwestowad?

Skoriczona liczba réznych peptydéw wigzanych przez czgsteczke
MHC sprawia, ze:

- heterozygota ma od poczatku zwiekszone szanse na odpowiedz
immunologiczng niz homozygota

- selekcja moze iS¢ w kierunku utrwalania mniejszej liczby alleli
ale za to cenniejszych, z punktu widzenia ich oryginalnosci
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Czy wszyscy musimy bac sie patogenow?

-organizmy niemigrujace musza ,reagowac”
na mutacje patogendw, poniewaz te mutujg szybciej

- organizmy migrujgce muszg ,reagowac” na rézne patogeny
w réznych miejscach

..,..3173 utrzgmaé sig w tym samym micjscu, trzeba biecile sill
L. Carroll, 1871

wsilna kon‘:urcn:ja wymusza stale zmiany cwo]uc}jjnc o charakterze Idcrunkowgm

[ .Van Valen, 1973




Mister spoconego podkoszulka Q

- U ssakow identyfikacja MHC odbywa sie
gtéwnie na podstawie wydzielanego
zapachu. Dowiedziono réwniez istnienia
réznic w wyborze konkretnych nut
zapachowych (a co za tym idzie i perfum)
w zaleznosci od profilu MHC
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Co w tym czasie robig myszy?

- Niestety istnieje zjawisko ,imprintingu rodzinnego”
uposledzajgcego odnajdywanie ,,ré6znego” MHC

hipotezy na powigzanie zapachu z genami MHC:

1. rézne czgsteczki MHC same wydzielaja rézne zapachy

2. rézne czgsteczki MHC mogg kodowac jednoczesnie wydzielanie
réznego zapachu

3. biatka wigzgce w MHC moga determinowac rézny zapach

4. geny MHC moga wptywaé na won okrezng drogg przez
ksztattowanie szczegélnej mikroflory




